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Protokol o stanoveni radonového
Indexu pozemku

kraj: Vyso€ina

Stanoveni OAR
v pidnim vzduchu
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Protokol : o méfeni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu, soucast postupu stanoveni
radonového indexu pozemku, vychézi z potieb plnéni ustanoveni atomového zakona a
vyhlasky Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ze dne 14. prosince 2016 o radiacni
ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje ¢. 422/2016 Sb.

vvvvv

situace pfipojena zavérem protokolu)
Topograficky popis zkoumané plochy: pozemek lezici v centr. part. vsi =mistni ¢asti
odlehlé ca 3,5km na V od mésts. centra (agradacemi v okoli stav. budovy MS mirné&ji jiz
srovnan v plan predzahradky —jez situovana na zasypu a sedimentaci piv. toku ktery
byval vyuzit i jako ,,odvodii.strouha“) je globalné v JZ sklonu —od silnice ptes stav. budovu
MS do udoli¢ka dal na JZ. P¥istupny je z uvedené mistni komun. u jejihoz JIZ okraje t&sné leZi.

vvvvv

Ucel méFeni : mefeni a hodnoceni ozafeni z pfirodniho zdroje zafeni pro ucely prevence pronikdni radonu do
stavby, stanoveni radonového indexu pozemku podle §98 zakona ¢. 263/2016 Sb., Atomovy zédkon —
klasifikace stavebniho pozemku z hlediska radonového indexu; urcen k ptistavbé MS.

Zhotovitel: RNDr. Frantidek Kratochvil, Postovni 1831/14, Velké Meziti¢i, PSC 594 01,
ICO: 757 15 309 (ev.¢.SUJB: 244350)

- povoleni méi‘eni a hodnoceni vyskytu radonu a produkti pFemény radonu ve stavbach a stanoveni
radonového indexu pozemku, rozhodnutim SUJB, &.j.:SUJB/RCHK/13173/2009, na dobu neuréitou

Mé¥il a vyhodnotil: RNDr. Frantisek Kratochvil, ktery je drzitelem zvlastni odborné zpiisobilosti,
vydané Statnim Gfadem pro jadernou bezpeénost, ¢. j. SUIB/ORP/31718/2022, ve smyslu § 31 odst. 2 zakona &.
263/2016 Sb., Atomovy zakon, k vykondvani ¢innosti zvlasté dtlezité z hlediska radia¢ni ochrany a to v

rozsahu: fizeni vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radia¢ni ochrany podle § 9 odst. 2 pism. h) bodid 1 az
3 a5 az 7 Atomového zakona, podle § 3 pism. ¢) vyhlasky ¢. 409/2016 Sb., o ¢innostech zvlasté dilezitych z
hlediska jaderné bezpec¢nosti a radia¢ni ochrany, zvlastni odborné zpusobilosti a ptipravé osoby zajist'ujici
radia¢ni ochranu registranta, a to: stanoveni radonového indexu pozemku.

M¢Feni bylo provedeno: 24.7.2023, 13%-13% (geol.: dtto, dokoné.: srpen 2023)

Meteorologické podminky v priibéhu méfeni: zvii frontsyst ze Zse SF na SZ piechazi prakticky
bezesrazek; t=30°C, sl. IV vitr ptech. do SZ, skoro jasno. V tydnu pfed mé¥enim srazkové poméry pod normalem.

Vysledek predchozich méreni: neni znamo, ze by bylo na pozemku provedeno méfeni radonu (v
okoli pak zjist. jednak sti. RIP; jinak téz ale na ptedev8§im uzemich predisponovanych zvySenou sedimentaci
jemnozrn.: i nizky RIP).

Geologicky popis a stanoveni kategorie zikladové pidy dle propustnosti: hlubsi
geologicky podklad tizemi tvoii metamorfity moldanubika (pararuly az migmatity), kdy zvétraliny
tohoto krystalinického podkladu, pfedpokladané timto na hlavé skal. podlozi lokality, jsou zde (v tpadu
tdhnoucim se zhruba osou mélkého udolicka a vyznivajiciho ve svahu v prostoru cesty nad parcelou) kryté
pomérné mocnéjsimi sedimenty kvartéru (v sir$im prostoru piedpoli Skolky spise deluvii-
svahovinami , k ose deprese v niZ nejsp. probihalo i maximum usazovani sedimenti ob¢. toku od rybnic¢ka
na S do udolicka na J, tangujici lokalitu pak pravdép. po JV, lze olekavat i zvySeny podil splachi —
deluviofluvidlnich sedimenti). V prostoru stavby jsou pak riiznou mérou agradovany i
navazky (jako spi$ hrubé —tim kamenité hliny zasypu jiZz ulehlého- zastiZené v urovnani
stavebni jamy v tésném okoli SkolKky —viz v dalsim). Ty ostatné ofekavatelné v mnohagenera¢né
transformovaném tzemi jako heterogenni kde prekryvaji ,,mékéi a jemnozrnnéjsi vypln osy
starého meandrujiciho poticku.

V provéfeném geologickém profilu (2 profily ziskané z obnazenych stén vykopu-ryhy prov. obei jako téz
i stavebni dok. bod DB- popsané jako kop. sondy KS1,2), ovéfovaném na zakladé odborné geologické a
hydrogeologické zpusobilosti a erudice zpracovatele posudku s cilem postihnout vlastnosti zemin v odbérovém
horizontu majici rozhodujici vliv na jejich plynopropustnost, v¢. jejich moznych zmén v horizontalnim i pfip.
vertikalnim rozméru, se zietelem na budouci umisténi stavby, se do hl. Im naléza nasledujici sled zemin...dle
popisu vertikalnich profili novych uvedenych sond (lokalizace viz mapova pfiloha)...-
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— K81 (odp. i pomérim na JV konci ryhy zdokum. jako ,,DB“ =pro KS2 a k vychodnim okrajim stavby) -

(0 =ter.-upraveny) -1,2m: NAVAZKA —zemina char. hliny kamenité (jemnym frakcim ,,f* odp. zastoupeni ca 50%
pti¢emz kamenité ¢astice reprez. prev. ul. cihel aj. kusy stavebniho rumu s kolisajici pfim. pis¢ité frakce, které
jsou hojné zejm. v bazalnich ) , pfev. hnédé, ulehlnutim a v zastizeném pievazné jen zavlhlém stavu (svr. jen
mimé navihl.) tuhé konzistence (tuzkovym penetrometrem zméfeno :120 az vespod 180 kPa)! -jde o jiz konsolidovany zdsyp v okoli
stavby (jamy) budovy MS exssssses= odhad. zatiidéni: YF1

-2,3(spodnich 10cm zalito vyvér. vodow)ym: hlina pis€ito-jilovita (stfidani mocnéjSich poloh az jili s pis¢it&js$imi
polohami) —deluviofluvidlni (splachy), tm. hnéda , tuhd az mékka, svrchu vlhka a k bazi az zvodnéna (plna
saturace ve dné vykopu), k bazi pak Cast&jsi frekvence nasedlych pis¢itéjsich poloh v rytmickém vrstveni (az
k¥izové) —ani tam nikoliv rozbiidajici (tuzkovym penetrometrem naméteno v bazalnich polohach obvykle pod 100 kPa, svrchu ca 120kPa)
-jde o sedimenty meandrii pOtiCKu snsssensa= vysl. lab. stanoveni dle vz. z -2m : t+.F3.

-ustal HPV mélkého zvodnéni: ca -2,2m p.t.

Plynopropustnost v odbér.horizontu Ize vzhledem k relat.stejnorodym (z hlediska granulometrie pro
odbér.horizont) pomértum —tj. jesté v ramci navazek hlin s kolisajici pfimési hrubych kusi (v tomto
smyslu v homogennim geol. podloZi v érovni predpokl. zakl. spary)- klasifikovat jako nizkou.

V souladu s vyse uvedenym lze téz stale jesté konstatovat jednoduchou geol.stavbu uzemi
(vrstva navazek horizontalné na vrstvé s ,jily i pisky*“ povodiiovych hlin) s planem lehci
pristavby nejsp. s mélkym zakliddanim. Zalozeni tedy: S moznosti cilit na stejnorodé jiz (viz popisy
horizontti) jeS§té tuhé zeminy jiZ konsolidovanych navazek z hlin prev. kamenitych. Dalsi
geotechnickou ,,vrstvou® —jez by vystupovala do zakl. spary (v ptipad¢é volby hlubsiho zakladani)- by bylo
heterogenni stiidani jild a pisc¢it€jSich poloh z ptevazné tuho-mekkého souvrstvi sedimentli potocni nivy
(povodiiové hliny aj. splachy): timto granulometricky hliny jilovité az hliny piscité.

Popis —-m.j. pak k &ir§imu vyuZiti dle dohody s investorem- proveden v intencich CSN 72 1001 Pojmenovani a popis hornin a
CSN 73 1001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady /73 1000 - CSN EN 1997-1/, sddrazem na skutednosti

(makroskopicky zrnitost, vihkost, ulehlost resp. zhutnéni/nakypfeni, puklinatost resp. mira poruseni, pfip. antropogenni
vlivy,...... ), vypovidajici zejm. o mife plynopropustnosti;

;dale vyzadano i podrobnéjsi hodnoceni ~ nad ramec jen potfeb stanoveni plynopropustnosti -zejm. ve smyslu uvedenych CSN.

[N

-méfeni tuzkovym penetrometrem (GEOSPOL Uhftinov) -ziskané hodnoty (v kPa), umérné piirozené vlhkosti
zeminy a tedy i stupni jeji konzistence, jsou ztotoziiovany s hodnotami prosté pevnosti v tlaku (pfi ¢=0) a
jejich pouziti je vhodné pro zpiesnéni znalosti k tomu, zda se konzistence s hloubkou zakladové spary zlepsuje,
¢i naopak (orientacné je mozno uvést, ze hodnoty do 60kPa odpovidaji mekké konzistenci, 60-100kPa: mékke-
tuhé, 100-190kPa: tuhé, 190-290kPa: tuhé-pevné, 290-490kPa pevné, pies 500kPa- odpovida konzistenci tvrdé
2 za udelem zjistovani a ovéiovani inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérua uzemi (prace spadajici obvykle
k plnéni potteb Gizemniho planovani, dokumentace a provadéni staveb,.. -nezahrnujici veskeré nalezitosti IGHG prizkumu), kdy
podrobnéji byly prosetieny /i s uzitim lab. analyzy —viz téZ pripojeny laboratorni protokol, kdy naopak u svrchni polohy navizek
granulometricky neprovérovanych zrnitostni charakteristika vyplynula z detailnich makroskopickych popisii ze stén zarezu ,, DB v iiloze
kop.sond KS1,2 a dal pak téz uZita i nendrocénd orientacni proméfeni penetrometrem/ vlastnosti zdkladovych pid, zejména vysetieny
geol. poméry okolo predpokl. zakladové spary; ve provedeno nad obvyklé pozadavky k zde provadénému radon.prizkumu
(bez ale zacileni nadstavby priizkumu napt. té7 k pomériim ,,infiltraénim* ap.). Timto priizkumné prace (pfi¢emz cely vykop i pti své
komplikovanosti* ukazuje pro stavbu na stale jesté ,,jednoduché geol. podminky* , potazmo vyhodnoceni dat k parametrim zakladové
pudy je piinosné pro volbu zalozeni konzultovanou projektantem a investorem -viz dalsi pozn.pod carou) cilené prispély téz i
k zp¥esnéni poznatki k zakladani a mohou piispét ev. k i ev. zdetailizovani znalosti ohledné zasakovani vod (dle sdéleni
objednatele ale bude v lokalit& feseno jinak). Dohodnuto bylo zpodrobnéni -nikoliv ale nad ramec dle nyni mozného jen
zatiidéni dle staré normy (,CSN 73 1001 Zakladéni staveb - Zékladova piida pod plosnymi zéklady“ uZité tak zde orientaéné -dle
smérnych charakteristik zékladové ptidy popsanych sedimentti jak antropického, tak i ,,rostlého* kvartéru, pticemz ale tam zjisténo, ze se
zakladové poméry s hloubkou nevylepsuji !!!) pro zeminy/horniny zakladovych pud -blizsi charakterizace s moZnosti uziti
smérnych charakteristik, tj. parametri zemin/hornin, jeZ vystupuji do projektantem sdélené arovné zakladové spary-
vé. zptesnéni uloznych pomért s charakterizovanim zejm. zdejSich navazek na sedimentaci fosilniho potoka, kdy
svrchu dominantni zeminy ulehnutim jiz konsolidovaného zasypu okolo MS méa kamenité hliny zatiiditelné dle uZité
normy jako F1 (leZi na hlinach F3).
Doplikové ziskana zjisténi jsou podavana jiz v zpodrobnéném (nad ramec potieb pro RIP) geol.profilu, prezentovaném
Vv pfedchozim —a zejména téZ v nasl. pozn. pod ¢arou.
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V ramci provéteni inienyrsko-geologickych?’ a hydrogeologick)'/ch4 jevt, jimz je dle uzivané metodiky (ve
smyslu Doporuéeni SUJB ,,Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfenim* z 12/2017) nutno vénovat zejména
pozornost, nebyly zjistény zadné anomalie.

Rozsirené geol. hodnoceni mj. sjisini zikiad. pomérii parcely (orient IGHG posouzeni) VYPraCOVAl: v.vvvvvviviiuiiniansn,
RNDr.F Kratochvil, odborna zptisobilost v geologickych pracich

Subjektivni hodnoceni odporu sani pfi odbéru vzorkd pudniho vzduchu je uvedeno s vysledky méfeni
V nasledujici tabulce.

Reprezentativni odpor sani lze hodnotit jako spie sti. (s uZitim met. tfetiho kvartilu ve smyslu doporuceni
SUJB) pievazujici klasifikace plynopropustnosti je tak v kat. stiedni.

Makroskopické popisy v geologicky (hodnocenim prokdz.) homogennich pomérech, zaznamenavajici
zeminy/zvétralé horniny v odbérovém horizontu popsané vyse, u nichz lze odhadnout obsah jemné frakce f=ca
50% (hranice intervalu odpovidajicimu ve smyslu doporu¢eni SUJB stiedni plynopropustnosti: 15%<f< 65%),
ukaz. jesté na stfedni plynopropustnost zemin v edbérovém horizontu.

Plynopropustnost na pozemku dle odborného posouzeni plynoprop. zemin, jak z divoda
uvedenych vySe , tak pii ptihlédnuti k faktu, Ze zakladani bude probihat nejsp. sice
V zeminach (=pfev.navazkach) s pfimiSeninami hrubsich ul. ale pfi zna¢ném jiz zahlinéni
(jilovitosti) , lze pak Klasifikovat v kategorii:

stredni

3 -zakladové puldy reprezentuji s vzhledem k moznostem zakladani -

- jednak zasypy =sedimenty nejmlad$iho (antropogenniho) kvartéru tj. navazky hlin_kamenitych (i v pfedpokl. arovni
stale jesté ,mél¢iho zakladani“ jsou vzdy alesp. tuhé konzistence, s tim Ze vzdy okolo ca 1m pod soug. upravenym terénem
v predpoli $kolky pozUstava zakladova pida ze zemin tf. F1 ale do spodu se pak zikladové poméry jez !nevylepsuji !!!
(vySe popsany druh hornin/zemin je rel. jesté pro jednoduché stavby —t.zn. i ,pfizemni“- stale jesté ,dobfe” Unosny a pfinejhor§im zanedbatelné
stlagitelny —v&etné ohledt k pfedpokl. zatizeni zde zamyslenou stavbou)....... kdyz -

-pak v podlozni geotechnické vrstvé jde o jemnozrnné zeminy sotva mékké-tuhé konzistence ponejv. tf. F3 s moznosti jiz
ovliviiovani ze strany HPV silici do hloubi“.

Unosnosti vychazeji:

... v svrchni (ulehlé navazkové) geotechnické vrstvé : Rq= 200 kPa

......... -u hlubsi vrstvy (podlozi ulehlych navazek z ,rostlych” hlin az jilovitych) : Rq= 100 kPa

(udavano v tabulkové hodnoté dle vyhodnoceni vyzadaného dle star§i normy —jak pro navazky svrchu, tak obdobné i pro geotechnickou vrstvu v podiozi) ;
S ohledem na heterogenitu svrchni geotechnické polohy navazek (a i s pfihlédnutim, Ze v jejich podlozi je méné unosna
vrstva —dosah deformaéni zoény od zakladovych konstrukci, pokud by byly kladeny do vrstvy navazek k -1,2m p.t., kdy i tak nelze doporu¢ovat

zaloZeni hloubgji jak -1m: by sméfoval i do ni) Ize pFijmout parametr inosnosti nize jen v odvozené Ry = 150 kPa
... pro hlubsi souvrstvi potoénich sedimentt by pak bylo moZno pfijmout parametr: odvozené Rq= 100 kPa (smérem
k vétSim hloubkam —tam pod vlivem HPV- mozno vazit i lokalné parametr podstupujici pod tuto hodnotu).
V svrchnéjsi geotechnické vrstvé (navazkové) by bylo timto vhodnéjsi zakladat alesp. 20cm nad vyse zmiriovanou jiz Grovni
s maximen hrubych Ul. cihel a j. vétsich kusu okolo 1m pod trovni sou¢asného upraveného terénu (vyhodnéjsim téz pak bude
Jjesté kdyz pod zakl. sparou zistanou ,nejhrub$i“ zeminy z tf. F1 -v takovych pfipadech by pak vhodna byla mocnosti alesp.
30cm této bazalni polohy)
Nad ramec jiz uvedenych IG informaci (jako zakladovou plidu Ize doporucit tedy spiSe jen svrchni geotechnickou polohu
navazek) Ize dale konstatovat: ...“navazky se v tzemi silné uplatni®;
v ohledu mozné ,lepivosti“ nezjistovano &islo plasticity Ip -aj. parametry (vzhledem k hrubSimu sloZeni navazek a zejm. pak pro nepfedpoklad
vyznamnéj$ich odtéZeb hlubsich sedimentl poto¢ni nivy); .
poznatky k zemnim/vykopovym pracim: ...dle CSN 73 3050 /73 6133/ Ize v problematice vykopu vychazet z vySe
uvedenych udajl...—bliz§i zhodnoceni nepoZadovano.

-k _HPV (hladina podzem.vody)- a k dal$im poznatkim HG charakteru , podavanych zde zcela jen informativné (napf.
k moznému zasakovani vod a pod. -dal$i zpodrobnéni nevyZzadovano) , Ize -pro zpFesnéni informovanosti objednatele,
k vyuzita zjisténi a przk. aktivity nezahrnujici nalezitosti HG priizkumu- nyni s velmi vys. pravdépodobnosti konstatovat: Ze na
lokalité prakticky nelze zastihnout v télese navazek (alesp. -1,5m p.t.) projevy >>kontinualniho<< zvodnéni
(t.j. svrchu je pokryvny utvat v€. antropogenniho kvartéru bez vystavovani HPV jisté nad tuto Uroveri -ani zde nejsou projevy
napjatosti napf. od nize existujicich zvodni)
-na bazi vykopu (jiz k -2,2m p.t.) ale byly ziejmé projevy pfitomnosti podz. vody v sedimentech tamnich uloZenin starého meandrujiciho
potiicku (v hlinach jilovitych —az spie po piséitych téchto sedimentech potocni nivy;
- timto Ize konstatovat: zakladové konstrukce stavby (ve specifikaci objednatele k spi§ mél¢imu zalozeni) nebudou pod

vlivem HPV a stavba vyznamnéji neovlivni vodni poméry Uzemi (likvidace odpadnich vod musi byt feena v souladu
s predpisy —dtto eliminace pusobeni vod srazkovych).
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Méfreni a pouzity pristroj
meéfeni objemové aktivity radonu —OAR ve vzorcich ptidniho vzduchu, odbéry v mnozstvi 150ml
Ptistroj byl metrologicky ovéfen pro OAR nad 3 kBg/m3 v autorizovaném metrologickém
stiedisku v Kamenné u Pfibrami-ovéiovaci list &. 6634 (protok.&.j.:SUICHBO/2090/J-4.5.3/21/V03).
Komponenty pfistroje - ioniza¢ni komory o objemu 245 ml, citlivy elektrometricky pfistroj na méfeni velmi
malych ioniza¢nich proudtt ERM 3.
Hloubka odbéru ptidniho vzduchu na pozemku vyty¢eném objednatelem (poskytnul voditko k ziskani
polohopisné dokumentace v rozsahu: situa¢ni podklad —v¢. pak i pozice dle KN; dale za investora
znaly pracovnik mistni situace oziejmil planovanou pfistavbu piimo u vykopu): 0,8m —v bodech
lokalizovanych v kroku 4 ca 10m (kdy bylo tfeba zohlednit mistné zastizené poméry a zaroven i
odbéry po obvodu stav. stavby postihnout poméry i pod budoucim stavebnim komplexem —v
modifikaci tak pravidelnosti odbérové sité : viz zavérem pfipojena situace).
Odbér vzduchu je provadén injekeéni stiikackou JANETT z mélkych zardzenych sond (maloprimérové
duté tyCe s volnym hrotem —metoda tzv.“ztracenych hrott‘)

Mgéfeni bylo provedeno v ustaleném stavu.
Radonové méfeni bylo provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 422/2016 Sb.

Vysledky méreni (s doplnénim o subjektivni hodnoceni odporu sani pti odbéru vzorki):

¢islo ioniza¢ni komory hodnota v kBg/m® odpor sani

2 10,5 stiedni

8 26,6 stiedni

12 16,9 stiedni
13 29,4 stedni
16-03 14,4 stfedni
17-03 17,1 stiedni
0026-03 18,4 stfedni
0121-06 20,3 stredni
0076-11 15,5 stiedni
0078-11 33,7 stfedni
0076-16 14,6 stfedni
0019-17 21,2 stiedni
0126-17 9,2 stfedni
0029-18 27,0 stfedni
0126-19 16,8 stfedni

Statistické charakteristiky souboru objemovych aktivit radonu (velikost souboru : n=15)
Urceni hodnoty tietiho kvartilu :

21,2 kBg/m”®

Maximalni hodnota méreného souboru : Minimalni hodnota méreného souboru :
33,7 kBg/m® | 9,2 kBg/m’ |
Aritmeticky priamér: Median:
19,4 kBg/m® 17,1 kBg/m®
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Hodnoceni radonového indexu (postupovano dle vyhl.¢. 422/2016 Sb):

Stanoveni radonového indexu pozemku bylo provedeno v navaznosti na metodiky doporu¢ené SUJB ve znéni
»Stanoveni radonového indexu pozemku“ z 12/2017 -“Doporuceni”, jez ptedchozi nahrazuje, ¢imz lze jako
rozhodujici parametr pro hodnoceni dale zpravidla uzit hodnotu tietiho kvartilu (cazs) statistického souboru
hodnot objemové aktivity radonu (ca) v kombinaci s kategorii plynopropustnosti zemin stanovenou odbornym
posouzenim, pfi¢emz se vychazi z klasifika¢ni tabulky:

Radonovy index

Objemova aktivita “*“Rn v ptidnim vzduchu (kBg/m®)

pozemku
nizk}'/ ca <30 ca<20 ca<10
stedni 30<ca <100 20 <ca <70 10<ca<30
vysoky ca>100 ca>70 ca > 30
Plynopropustnost nizka | Plynopropustnost stfedni | Plynopropustnost vysoka
Zavér :

Ve smyslu vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., je stavebni pozemek na p. st.100 s piFesahem do p. p.¢.
97/2, k. 0. Lhotky u Velkého MeziFi¢i, zatazen do kategorie :

stiredni radonovy index

Ve smyslu vyhlasky a pro ucely plnéni pozadavkii atomového zakona
bylo zjiSténo, Ze se nejednd o stavebni pozemek s nizkym radonovym indexem;

Doporuceni, poznamky, resp.podklady pro uréeni radonového indexu stavby:
-ochrana se realizuje obvykle dle CSN 7300601 ,, Ochrana staveb proti pronikdni radonu z geologického podlozi*

Opréavnéni SUJB z 15.12.2022 -ZOZ (&.j.: SUIB/ORP/31718/2022)

Vypracoval a schvalil:

Ve Velkém Meziri€i, dne 23.8.2023

RNDr. Frantisek Kratochvil

, drzitel povoleni SUJB

RNDr. Frantisek Kratochvil —geologickeé sluzby, Postovni 14, 594 01 Velké Mezirici
e-mail: kratochvilll@quick.cz

mobil: 731 57 57 39
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